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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Концепция модернизации российского образования определяет цели общего образования как ориентацию образования не только на усвоение обучающимися определенной суммы знаний, но и на развитие его личности, его познавательных и созидательных способностей. Необходимость полного цикла образования обусловлена новыми требованиями к образованности человека, в полной мере заявившими о себе на рубеже веков. Современный образовательный процесс должен быть направлен не только на передачу определенных знаний, умений и навыков, но и на разноплановое развитие обучающегося, раскрытие его творческих возможностей, способностей, таких качеств личности как инициативность, самодеятельность, фантазия, самобытность, то есть всего того, что относится к индивидуальности человека. Практика показывает,  что указанные  требования к образованности человека не могут быть удовлетворены только учебной деятельностью: формализованное базовое образование все больше нуждается в дополнительном неформальном, которое было и остается одним из определяющих факторов развития склонностей, способностей и интересов человека, его социального и профессионального самоопределения.

Программа дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы научно-технической  направленности «R:ED» рассчитана на 1 год обучения и дает  объем технических и естественно - научных компетенций, которыми вполне может овладеть современный обучающийся СПО, ориентированный на научно-техническое и/или технологическое направление дальнейшего образования и сферу профессиональной деятельности. Программа ориентирована в первую очередь на подростков, желающих основательно изучить сферу применения роботизированных технологий и получить практические навыки в конструировании и программировании робототехнических устройств.

Интенсивное проникновение робототехнических   устройств практически во все сферы деятельности человека – новый этап в развитии общества. Очевидно, что он требует своевременного образования, обеспечивающего   базу для естественного и осмысленного использования соответствующих устройств и технологий, профессиональной ориентации и обеспечения непрерывного образовательного процесса. Фактически программа призвана решить две взаимосвязанные задачи: профессиональная ориентация студентов в технически сложной сфере робототехники и формирование адекватного способа мышления. 
Направленность программы – научно-техническая.
Актуальность программы определяется востребованностью развития роботизированных технологий  современным обществом. 

    Программа дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы научно-технической  направленности «R:ED»  удовлетворяет творческие, познавательные потребности обучающихся. Досуговые потребности, обусловленные стремлением к содержательной организации свободного времени реализуются в практической деятельности учащихся.

   Программа включает в себя изучение ряда направлений в области конструирования и моделирования,  программирования и решения различных технических задач.

Отличительная особенность данной программы заключается в том, что обучающиеся, не связывающие свои планы на будущее с казачеством, имеют возможность получить надлежащее воспитание, в результате которого формируются духовные ценности и жизненные приоритеты личности, позволяющие в будущем успешно самореализоваться в жизни.


Новизна данной программы   определяется гибкостью по отношению к платформам реализуемых робототехнических устройств. Практически все программы дополнительного   и профессионального образования ориентированы на одну платформу. Это обусловлено в равной степени финансовыми, временными, кадровыми и программными ограничениями (в каждом случае в своем соотношении).
Адресат программы – обучающиеся 15-20 лет. Для зачисления в  объединение специальных знаний и подготовки не требуется: зачисляются все желающие, не имеющие медицинских противопоказаний, стрессоустойчивые и умеющие работать в режиме многозадачности.

Общий объём программы - 34 часа. 
Срок освоения программы - 1 год.

Форма обучения – очная (Закон № 273-ФЗ, гл. 2, ст. 17, п. 2).

Особенности организации образовательного процесса
Принцип набора в объединение свободный. Принимаются все желающие обучающиеся без конкурсного отбора, не имеющие медицинских противопоказаний. Группа формируется с учетом интересов и потребностей обучающихся, что выявляется в ходе проведения обязательного предварительного собеседования.

Добор обучающихся возможет на всех этапах реализации программы, но с учетом возможностей. Уровень освоения программы базовый, что предполагает освоение, обучающимися, специализированных знаний, обеспечение трансляции общей и целостной картины тематического содержания программы. 

Учебные занятия могут проводиться со всем составом объединения, по группам и подгруппам, а также индивидуально. Продолжительность образовательного процесса – 34 учебных недели. Общее количество часов в неделю -  1.

Режим занятий
Организация образовательного процесса по программе предусматривается в течение календарного года (34 учебных недель). Время, отведенное на обучение, составляет 34 часов в год из расчёта 1 час в неделю, причем практические занятия составляют большую часть программы. 

Порядок изучения тем в целом и отдельных вопросов определяется пе​дагогом дополнительного образования в зависимости от условий деятельности объединения.   


Цель программы:  развитие творческих и научно-технических компетенций обучающихся в неразрывном единстве с воспитанием коммуникативных качеств и целенаправленности личности через систему практикоориентированных групповых занятий, консультаций и самостоятельной деятельности воспитанников по созданию робототехнических устройств, решающих поставленные задачи.
  Задачи программы:
· развивать научно-технические способности (критический, конструктивистский и алгоритмический стили мышления, фантазию, зрительно-образную память, рациональное восприятие действительности); 

· расширять знания о науке и технике как способе рационально-практического освоения окружающего мира;

· обучить решению практических задач, используя набор технических и интеллектуальных умений на уровне свободного использования;

· формировать устойчивый интерес  к робототехнике, способность воспринимать их исторические и общекультурные особенности;

· воспитывать уважительное отношение к труду.

Для достижения поставленной цели и реализации задач используются следующие методы обучения:
· словесный (объяснение, разбор, анализ);
· наглядный (качественный показ, демонстрация отдельных частей и всего движения);
· просмотр видеоматериалов;
· практический (воспроизводящие и творческие упражнения, деление целого на мелкие части для подробной проработки и последующей организации целого);
· аналитический (сравнения и обобщения, развитие логического мышления);
· индивидуальный подход к каждому обучающемуся с учетом его природных способностей, возрастных особенностей, работоспособности и уровня подготовки.
2.  КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК

Учебный год начинается 1 сентября. 

Продолжительность учебного года составляет 34 учебных недели. 

Занятия начинаются не ранее 1600

Занятия заканчиваются не позднее 1700 

Занятия проводятся согласно расписанию, утвержденному приказом директора.

Распределение учебной нагрузки 

	Год обучения
	1-й год

	количество часов


наименование разделов
	Всего 
	Теория  
	Практика 

	Введение в конструирование
	2
	2
	-

	Основы построения конструкций
	4
	3
	1

	Простые механизмы и их применение
	1
	1
	-

	Ременные, зубчатые и червячные передачи
	4
	2
	2

	Введение в робототехнику
	2
	1
	1

	Конструирование и программирование моделей роботов
	21
	-
	21

	ИТОГО: 
	34
	9
	25


3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
1. Введение в конструирование (2 часа)

История создания конструктора R:ED. Информация о имеющихся конструкторах компании R:ED, их функциональном назначении и отличии. Правила организации рабочего места. Правила и приемы безопасной работы с конструктором.

2. Основы построения конструкций (4 часа)

Понятие конструкции. Основные свойства при построении конструкции (равновесие, устойчивость, прочность). Способы описания конструкции (рисунок, схема и чертеж) их достоинства и недостатки.  Вспомогательные средства конструирования — чертежные и программные (программа R:ED CODE). Знакомство с программой R:ED CODE. Представление о построение модели, уточнение модели. Названия и назначения всех деталей конструктора. Виды соединений деталей. Изучение типовых соединений деталей.

3. Простые механизмы и их применение (1 час)

Понятие о простых механизмах и их разновидностях. Примеры применения простых механизмов в быту и технике. Колесо. Ось. Понятие о рычагах. Основные определения. Правило равновесия рычага. Решение задач с применением правила равновесия рычага.

4. Ременные, зубчатые и червячные передачи (4 часа)

Виды ременных передач; сопутствующая терминология. Применение и построение ременных передач в технике, быту и спорте. Зубчатые колеса. Назначение зубчатых колес, их виды. Зубчатые передачи. Наблюдение и проведение эксперимента. Виды зубчатых передач. Их применение в технике. Направление вращения. Скорость вращения зубчатых колес разных размеров при совместной работе. Изучение червячной передачи. Применение червячных передач в технике. Изучение свойств червячной передачи. Построение модели по образцу

5. Введение в робототехнику (2 часа)

История создания роботов. Что такое роботы. Робототехника. Роботы в быту и промышленности. Соревнования роботов. Понятие команды, программы и программирования. Датчики конструкторов R:ED, аппаратный и программный состав конструкторов R:ED, контроллер.

6.  Конструирование и программирование моделей роботов (21 час)
Назначение модели мотоцикл с коляской. Технология сборки модели. Загрузка программы модели. Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей. Правила соревнования «Гонки». Соревнования «Гонки».
Назначение модели снегоход. Технология сборки модели. Загрузка программы модели. Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей. Правила соревнования «Гонки». Соревнования «Гонки».

Назначение модели паук. Технология сборки модели. Загрузка программы модели. Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей.

Назначение модели вилочный погрузчик. Технология сборки модели. Загрузка программы модели. Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей.

Назначение модели кролик. Технология сборки модели. Загрузка программы модели. Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей.

Назначение модели робо-собака. Технология сборки модели. Загрузка программы модели. Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей.

Назначение модели пистолет с ударным механизмом. Технология сборки модели. Загрузка программы модели. Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей.

Назначение модели дракон на камне. Технология сборки модели. Загрузка программы модели. Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей.

Назначение модели дракон на камне. Технология сборки модели. Загрузка программы модели. Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей.

4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

· В ходе реализации программы будет обеспечено достижение обучающимися воспитательных результатов и эффектов:

· быстрое ориентирование в динамично развивающемся и обновляющемся робототехническом пространстве; 

· получение, использование и создание разнообразной информации;

· освоение и систематизация знаний, относящихся к математическим объектам информатики; 

· развитие творческого мышления, способности к формализации;

· построение робототехнических моделей, коллективной реализации информационных проектов, преодоление трудностей в процессе интеллектуального проектирования, информационной деятельности в различных сферах, востребованных на рынке труда, решения сложных задач.
Обучающиеся получат возможность для формирования универсальных учебных действий:

личностных:

· готовность и способность обучающихся к саморазвитию и личностному самоопределению, 

· сформированность их мотивации к обучению и целенаправленной познавательной деятельности, системы значимых социальных и межличностных отношений, 

· способность ставить цели и строить жизненные планы.

метапредметных: 

· освоение обучающимися межпредметных понятий и универсальных учебных действий (выдвижение гипотез, осуществление их проверки, элементарные умения прогноза, самостоятельное создание алгоритмов познавательной деятельности для решения задач творческого и поискового характера, поиск нужной информации по заданной теме в источниках различного типа,  отделение основной информации от второстепенной, критическое оценивание достоверности полученной информации, развернутое обоснование суждения, умение давать определения, приводить доказательства, объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах, объективное оценивание своих учебных достижений), 

· способность их использования в учебной, познавательной и социальной практике,

· самостоятельность в планировании и осуществлении учебной деятельности и организации учебного сотрудничества с педагогами и сверстниками, 

· способность к построению индивидуальной образовательной траектории, 

· владение навыками исследовательской, проектной и социальной деятельности,

· умение строить логическое доказательство,  

· умение использовать, создавать и преобразовывать различные символьные записи, схемы и модели для решения познавательных и учебных задач в различных предметных областях, исследовательской и проектной деятельности.

предметных: 

· освоение обучающимися специфических умений, видов деятельности по получению нового знания в рамках кружка, его преобразованию и применению в учебных, учебно-проектных и социально-проектных ситуациях;

· формирование научного типа мышления, научных представлений о ключевых теориях, типах и видах отношений, владение научной терминологией, ключевыми понятиями, методами и приемами;

· умение использовать основные методы и средства информатики: моделирование, формализацию и структурирование информации, компьютерный эксперимент при исследовании различных объектов, явлений и процессов; 

· сформированность представлений о роли информации и информационных процессов в социальных, биологических и технических системах;

· сформированность навыков и умений по соблюдению требований техники безопасности, гигиены, эргономики и ресурсосбережения при работе со средствами информатизации.
5. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

Реализация программы в режиме сотрудничества позволяет создать личностно-значимый для каждого обучающегося технический продукт.

Кадровое обеспечение: педагог дополнительного образования, реализующий данную программу, должен иметь среднее профессиональное или высшее образование (в том числе по направлению, соответствующему направлению данной программы), и отвечать квалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках, и (или) профессиональным стандартам.

Объекты и средства материально-технического обеспечения программы 

Аппаратные средства
1. Персональный компьютер - рабочее место педагога и обучающихся. 

2. Сервер.

3. Комплект сетевого оборудования.

4. Комплект оборудования для подключения к сети Интернет.

5. Устройства вывода звуковой информации (наушники, колонки, микрофон).

6. Устройства для ручного ввода текстовой информации и манипулирования экран​ными объектами (клавиатура и мышь, джойстик).

7. Web-камера.

8. Внешний накопитель информации (или флеш-память).
9. Наборы по робототехнике.
Печатные пособия

1. Организация рабочего места и техники безопасности.

2. Архитектура компьютера.

3. Раскладка клавиатуры, используемая при клавиатурном письме.

4. Основные алгоритмы.

5. Графический пользовательский интерфейс.

6. Представление информации (дискретизация).

Нормативно-правовое обеспечение
1. Приказ Министерства просвещения РФ от 9 ноября 2018 г. N196
«Об утверждении порядка организации  и осуществления  образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
2. Конвенция ООН о правах ребенка;

3. Концепция развития дополнительного образования детей в РФ;
4. Концепция духовно-нравственного развития и воспитания личности гражданина России.

6. ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ

Основными формами подведения итогов по программе является текущий контроль, проведение итоговой аттестации обучающихся, в соответствии с локальным актом - положением, устанавливающим порядок и формы проведения, систему оценки, оформление и анализ результатов промежуточной и итоговой аттестации обучающихся в соответствии с требованиями дополнительных общеобразовательных общеразвивающих программ.

Аттестация проводится с целью установления:

- соответствия результатов освоения программы заявленным задачам и планируемым результатам обучения;

- соответствия организации образовательного процесса по реализации программы установленным требованиям к порядку и условиям реализации программы.

Отслеживание результативности осуществляется в форме собеседования, тестирования, наблюдения, результатов участия в подготовке и проведения различных мероприятий, что отражается в таблицах.

 При этом проводятся:

- входная диагностика, организуемая в начале обучения (проводится с целью определения уровня развития и подготовки обучающихся);

- текущая диагностика по завершении занятия, темы, раздела (проводится с целью определения степени усвоения учебного материала);

- промежуточная, проводимая по окончании учебного года с целью определения результатов обучения;

- итоговая, проводимая по завершении изучения курса программы с целью определения изменения уровня развития обучающихся, их творческих способностей.

В ходе освоения программы применяются следующие методы отслеживания результативности: 

· педагогическое наблюдение, 

· тестирование, 

· выполнения заданий, 

· практических занятий. 

Программой предусмотрены наблюдение и контроль за ее выполнением, развитием личности обучающихся, осуществляемые в ходе проведения анкетирования и диагностики. Результаты диагностики, анкетные данные позволяют корректировать образовательный процесс, лучше узнать обучающихся, проанализировать межличностные отношения, выбрать эффективные направления деятельности по сплочению коллектива, пробудить в обучающихся желание прийти на помощь друг другу.

Педагогический мониторинг включает в себя традиционные формы контроля (текущий, тематический, итоговый).

Методами мониторинга являются анкетирование, рефлексия, интервьюирование, тестирование, наблюдение, социометрия.

Контроль за усвоением качества знаний должен проводиться на трех уровнях:

· 1-й уровень – воспроизводящий (репродуктивный) – предполагает воспроизведение знаний и способов деятельности. Обучающиеся воспроизводят учебную информацию, выполняют задания по образцу.

· 2-й уровень – конструктивный предполагает преобразование имеющихся знаний. Обучающийся может переносить знания в измененную ситуацию, в которой он видит элементы, аналогичные усвоенным;

· 3-йуровень – творческий предполагает овладение приемами и способами действия. Обучающийся осуществляет перенос знаний в незнакомую ситуацию, создает новые нестандартные алгоритмы познавательной деятельности.

При организации контроля за знаниями и умениями обучающимся необходимо обеспечить объективность, полноту и регулярность проверки и учета.

Объективность предполагает такую постановку контроля, при которой устанавливаются подлинные, объективно существующие знания обучающихся по проверяемым вопросам программы. При этом используются различные критерии оценивания знаний и умений обучающихся:

· нормативный – сравнений знаний обучающихся с существующими нормами, с образовательными стандартами, которые основываются на современных и прогнозируемых требованиях, а также на важнейших достижениях научно-методической мысли во многих странах;

· личностный – сравнение уровня знаний обучающегося с его же прошлыми знаниями и установление динамики продвижения ученика в обучении и развитии;

· сопоставительный – сравнения уровня знаний различных обучающихся, групп. Оптимальным является сочетание второго критерия с первым. Полнота контроля предполагает изучение разнообразных качеств знаний. Регулярность контроля связана с особенностями изучаемого материала и особенностями работы конкретного педагога. Текущий контроль знаний осуществляется по результатам выполнения обучающимися практических заданий. Тематический контроль знаний осуществляется по результатам выполнения обучающимися контрольно-практических заданий по теме. 

Итоговый контроль реализуется в форме защиты итоговых проектов. Каждому обучающемуся или группе обучающихся должно быть предложено разработать проект, реализующий компьютерную модель конкретного объекта, явления или процесса из различных предметных областей. 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

Диагностическая карта мониторинга личностного развития обучающегося

Педагог: Антонов Р. А.
	№
	Фамилия, имя  обучающихся.


	Активность
	Фантазия
	Логика
	Образное

видение

	
	
	Начало учебного года
	полугодие
	Конец учебного года
	Начало учебного года
	полугодие
	Конец учебного года
	Начало учебного года
	полугодие
	Конец учебного года
	Начало учебного года
	полугодие
	Конец учебного года

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Диагностическая карта мониторинга результатов обучения по дополнительной  образовательной программе

Педагог: Антонов Р. А.
	№
	Фамилия,
имя

обучающегося
	Теоретическая

подготовка
	Практическая

подготовка
	Творческие навыки.

	
	
	Начало учебного года
	полугодие
	Конец учебного года
	Начало учебного года
	полугодие
	Конец учебного года
	Начало учебного года
	полугодие
	Конец учебного года

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Протокол результатов аттестации обучающихся

за учебный год
Педагог:    Антонов Р. А. 
	№
	ФИО
	Год
обучения
	Результат
аттестации

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	7
	
	
	

	8
	
	
	

	9
	
	
	

	10
	
	
	

	11
	
	
	

	12
	
	
	


Всего аттестовано ______ обучающихся. 

Из них по результатам аттестации: 

высокий уровень __ чел.; 

средний уровень _____ чел.; 

низкий уровень ___ чел.
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